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Czas fizyczny jako wielkosc jest konieczna
dla zrozumienia struktury Swiata.

Czas geologiczny to dowod wprost, ze czas
istnieje jako taki. Gdyby nie przestanki
geologiczne - nie istniatby zaden
"materialny" dowdd na istnienie czasu...
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dtugosc metr
masa kg

czas sekunda
natezenie pradu elektrycznego amper
temperatura kelwin
swiattosc kandela
licznos¢ materii mol

Obowigzujacy (2014) uktad podstawowych jednostek Sl definiuje siedem jednostek
miary i zostat przyjety oficjalnie na XI Generalnej Konferencji Miar w 1960 roku
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«

dtugosc metr

czas sekunda

Sekunda - jednostka czasu rowna 9 192 631 770 okresom przejscia pomiedzy
podpoziomami f =3 i f = 4 struktury nadsubtelnej poziomu podstawowego 2s1/2
atomu cezu (!33Cs) znajdujgcego sie na poziomie morza.

Metr to odlegtosé, jaka pokonuje swiatto w prézni w czasie 1/299 792 458 sekundy
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dtugosc metr

czas sekunda

Witodrne fizyczne jednostki czasu: minuta, godzina, doba, miesigc, rok
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INTERNATIONAL CHRONOSTRATIGRAPHIC CHART
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dinozaury 230 Ma Cztowiek 2,2 Ma

zasiedlenie ladow _

380 Ma powstanie Ziemi 4 550 Ma

: : 6ca powstanie Ksiezyca 4 527 Ma
pierwsze organizmy

na Ziemi 530 Ma bombardowanie Ziemi 4 000 Ma
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poczatki atmosfery 2 500 Ma



/ @) care:
¢ ; WPROWADZENIE
czas geologiczny

I | Mazowsze

I
Pomorzel Warmial Lubelszczyzna I
Matopolska

I | whielke.|
| < | Wielko-|
Sudety | Siask | polska |

= holocen =
o | Holocene

g Upper '8,
S Middle N
w5 [Pleistocene| | —
T Calabrian ()
. L

e . Gelasian < @ Plejstocen

: . Piacenzian <y

Pliocene ;
Zanclean <y N
(8]

‘ Messinian <4
Tortonian 4

Serravallian <
Langhian
Burdigalian
| Aquitanian <
Chattian

Miocene

Neogene

2
o
N
o
c
(O}

o

miocen

neogen

Oligocene S

Priabonian
Bartonian
Eocene Lutetian

Ypresian
P <

Thanetian <y 502
Paleocene|  Selandian < .

Danian

oligocen

Paleogene

Phanerozoic

eocen

paleogen

66.0
Maastrichtian

g 721 0.2

paleocen |
|

|
gérna kredal | |




q‘, Uniwersytet
Wroclawski

w3y WPROWADZENIE

N wielkosci fizyczne, czas geologiczny, zjawisko, proces, zdarzenie

Maastrichtian SU DETY g5 e ! ; ’ %

Campanian

Upper Santonian
Coniacian

Turonian

Cretaceous

Barremian

Hauterivian Maastrichtian

Valanginian
- Campanian
Berriasian

Tithonian Upper Santonian

Upper Kimmeridgian Coniacian

Turonian

Oxfordian

Cenomanian

dl|10OVIdl]

. Bathonian
Middle Bajocian
Aalenian

Toarcian

Rhaetian

Norian

Carnian

Fot. A. Kowalski




Phanerozoic

Cenozoic

Quaternary

Neogene

Paleogene

* Uniwersytet
Wroctawski

WPROWADZENIE

wielkosci fizyczne, czas geologiczny, zjawisko, proces, zdarzenie

Holocene

Pleistocene

Pliocene

Oligocene

Paleocene

Upper
Middle
Calabrian

Gelasian
Piacenzian
Zanclean
Messinian

Tortonian
Serravallian
Langhian
Burdigalian
Aquitanian
Chattian

Rupelian

Priabonian
Bartonian

Lutetian

Ypresian

Thanetian
Selandian

Danian

POLSKA

o\
\
o\
o\
2\

- | Maastrichtian Q

| | Mazowsze

I
Pomorzel Warmia| Lubelszczyzna I
Matopolska

I | o |
| ¢ | Wielko-|
Sudety | Sask | polska |

1
=
=1
<]
(]
o
5

[ |

plejstocen

czwartorzed

miocen

neogen

oligocen

eocen

paleogen

Bl

paleocen |
|

kredal !

gorna




A\

depozycja
Tk1

&; WPROWADZENIE

wielkosci fizyczne, czas geologiczny, zjawisko, proces, zdarzenie

* Uniwersytet
Wroctawski

S d I P I Wielko-l I IMaZOWSZf bel
i ubelszczyzna
udety | Siask | polska jPomorze; Warmia| Malz;olska

1
=
=1
(<]
(]
o
=

[ |

plejstocen

czwartorzed

oligocen

eocen

paleogen

brak

paleocen |
|

gérna lkredal




g @) oy
w; WPROWADZENIE

N wielkosci fizyczne, czas geologiczny, zjawisko, proces, zdarzenie

T=2[Tp+TE+TN) ] | T=Tk-Tp
DEPOZYCIA 1« |

Na

"EROZJA

Tp



é‘ wy WPROWADZENIE

* Uniwersytet
Wroctawski

N wielkosci fizyczne, czas geologiczny, zjawisko, proces, zdarzenie

T T=Tk-Tp
LIEPARDERITRINE

|
D %

DEPOZYCIA | EROZIA

Tk

depozycja

Tka \
|



% Uniwersytet
4 Wroclawski

‘?\x CZAS GEOLOGICZNY, ZJAWISKO, PROCES, ZDARZENIE

- definicje
- kategoryzacja
- potencjat fosylizacyjny
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definicje

zjawisko — to, co da sie zaobserwowad, postrzec zmystami

(St. Wspdfcz. J.Pol. , B. Dunaj, ed., Wyd. Wilga, 1996).

proces - przebieg powigzanych przyczynowo, nastepujacych po sobie
zmian stanowigcych stadia rozwoju, przeobrazania sie czegos (fazy,
stadia procesu);

(S8t. Wspdfcz. J.Pol., B. Dunaj, ed., Wyd. Wilga, 1996)

zdarzenie - jest procesem, ktéry rozpoczat sie, trwat i zakonczyt sie.
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~ definicje

zjawisko

jest z natury rzeczy stacjonarne. Moze byc¢ przedmiotem,
stanem |ub nastrojem. Jako rzecz stacjonarna podlega
naszemu opisowi, pomiarowi i ocenie w konkretnym
momencie. Zespot cech, wartosci lub okreslen
zarejestrowanych i oznajmionych przez konkretnego
obserwatora, ktory sktada sie na zbior informacji o
zjawisku. Na tej podstawie, mozemy zjawisko opisag,
zdefiniowaé, nazwac i sklasyfikowac.

Zjawiska opisywane sg jakosciowo poprzez podanie ich
cech (miar) lub okreslen oraz ilosciowo poprzez
podanie wartosci konkretnych cech lub miar.
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terminologia

zjawisko ang. phenomenon, fact, event
fr. phénomene
niem. Erscheinung
ros. A8/1EHE

fenomenologia nauka o zjawiskach, czyli sferze mozliwego doswiadczenia (wg. Kanta)

fenomen rzadkie zjawisko, fizyczne zjawisko, fakt empiryczny bedacy punktem wyjscia
badan naukowych

fenomenalizm poglad filozoficzny, wedtug ktérego dostepne poznaniu sg wytgcznie
zjawiska. Odrzuca pojeciowe i i filozoficzne spekulacje...

Etymologia

gr. phainomenon - jasna, zjawiajaca sie, widoczna, poznawalna rzecz
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jest z natury rzeczy czyms dynamicznym. Proces moze mie¢
charakter fizyczny, kiedy zachodzi w realnym czasie i
przestrzeni, ale moze tez miec¢ charakter myslowy i
abstrakcyjny, kiedy zachodzi w naszym umysle i jest jedynie
formg kierunkowego uporzgdkowania przestrzeni. Proces jest

ciggiem powigzanych ze sobg przyczynowo lub indukcyjnie
zjawisk lub wydarzen.

Procesy opisywane sg przez prawa, ktdre ujmuja
parametry danego procesu lub jego sktadowe
(zjawiska, wydarzenia) w jawne zwiazki przyczynowo-
skutkowe, np. rownania



% Uniwersytet
4 Wroclawski

‘?\x CZAS GEOLOGICZNY, ZJAWISKO, PROCES, ZDARZENIE
terminologia

proces ang. process

fr. processus
niem. Prozess
ros. [IpoOyecc

proces zmiany zachodzace w kolejnych stadiach rozwoju
proces ciag zjawisk

Etymologia

tac. processus - postep(owanie), rozwoj, przebieg, postepek, od procedere
postepowac, kroczy¢ naprzéd
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zdarzenie

jest z natury rzeczy stacjonarne i dynamiczne jednoczesnie.
Wydarzenie moze byc¢ zjawiskiem, mozliwoscig zajscia
procesu lub zajsciem procesu. Zdarzenie jest procesem,
ktory rozpoczat sie, trwat i zakonczyt sie. Zdarzenie moze
poczatkowad inne procesy lub by¢ ich elementem.

Zdarzenia opisywane sg przez prawa stochastyczne,
ktore okreslajg prawdopodobienstwo ich zaistnienia
lub prawdopodobienstwo zaistnienia zjawisk
zwigzanych z konkretnymi zdarzeniami.
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j terminologia

zdarzenie angIE\l/ent, occurrence
fr. Bvénement
niem. Ereignis
ros. cnywaﬁ, cobbime

ewentualnie w razie czego; lub, albo, badz, czy tez
ewentualnos¢ mozliwosc¢ (nastgpienie jakiegos wypadku, zdarzenia)
ewentualny mogacy sie zdarzy¢; mozliwy, przypuszczalny.

Etymologia

tac. eventus - przypadek, zdarzenie, od: evenire - zdarzac sie

vaticinia post eventum przepowiednie po wydarzeniu, lub...

... madry Polak po szkodzie!
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kategoryzacja

proces stochastyczny - rodzina zmiennych losowych okreslonych

na pewnej przestrzeni probabilistycznej o wartosciach w pewnej przestrzeni
mierzalnej — geometrycznej lub czasowe;.

wydarzenie — stan wartosci funkcji procesu stochastycznego
sZereg CZdSOWY - proces stochastyczny w przestrzeni

czasowej (przedziale czasowym)
pole losowe - proces stochastyczny w przestrzeni

geometrycznej (obszarze przestrzeni)

wydarzenie W CZasSie - stan wartosci funkcji procesu

stochastycznego w przedziale czasowym

wydarzenie W przestrzeni — stan wartosci funkcji procesu

stochastycznego w obszarze przestrzeni
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wyda rzenie w przestrzeni — stan wartosci funkcji procesu

stochastycznego w obszarze przestrzeni — diagramy Venny, przestrzen
: jednorodna, zmienne obszary

Vv

Venna 1834-1923

PA=A/V
PE=B/V
Pc=C/V

Pc<<PAa<<PB <1
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kategoryzacja

zdarzenie w przestrzeni — stan wartosci funkcji procesu

stochastycznego w obszarze przestrzeni — diagramy Venny, przestrzen

- ’ . niejednorodna, state obszary

&

Venna 1834-1923

PA=A/V
PE=B/V
Pc=C/V

PA>>PB>>Pc <1
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Geologiczna skala wydarzen wg. Schumm 1985 (zmienione)

1 doba 1 rok 10 lat 100 lat 1000 lat 10000 lat 100000 lat
. sptyw wyciecie przeciecie wybuch terasa lodowiec fatdowanie

o e R I IS SN IV
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kategoryzacja
wydarzenia ,,normalne” Stochastyczna (geologiczna,
(powszechne, czeste) przyrodnicza (??) ilosSciowa
skala czasowa: 102 — 10° lat kategoryzacja wydarzen
czasowych

wydarzenia ,,nadzwyczajne”
(unikalne, rzadkie)
skala czasowa: 10° — 10! lat

wydarzenia , katastrofalne”
(bardzo rzadkie)
skala czasowa: 10! — 103 lat

wydarzenia , kataklizmowe”
(wyjatkowe)
skala czasowa: 10 — 108 lat
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1 kategoryzacja

funkcjonalna kategoryzacja zdarzen czasowych

zdarzenia ”norma|ne" zachodzace czesto (caty czas!), pozostawiajg po sobie
slady (zjawiska) nieistotne dla catego uktadu, w
ktérym zachodza. Ich koincydencja w czasie lub
przestrzeni moze stac sie wydarzeniem
V nadzwyczajnym (rzadkim).

czas / przestrzen I

\4
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kategoryzacja

funkcjonalna kategoryzacja zdarzen czasowych

wyda rzenia ,,nadzwyczajne” zachodzace rzadko, pozostawiajg po sobie slady

. . (zjawiska) zmieniajgce wewnetrznie uktad, w ktorym
(U mkalne’ rzadkle) zachodza. Ich koincydencja w czasie lub przestrzeni

moze stac sie wydarzeniem katastrofalnym (bardzo

V rzadkim).

czas / przestrzen I

\4
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kategoryzacja

funkcjonalna kategoryzacja zdarzen czasowych

Wyda rzenia ,,katastrofalne" zachodzgace bardzo rzadko, pozostawiajg po sobie slady
. (zjawiska) zmieniajgce uktad, w ktérym zachodzg lub
(bardzo rzadkle) poczatkujgce takie zmiany w ukfadzie. Ich koincydencja w
czasie lub przestrzeni moze stac sie wydarzeniem
kataklizmowym (wyjatkowym) lub poczgtkowac takie
V wydarzenie.

czas / przestrzen I

\4
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kategoryzacja

funkcjonalna kategoryzacja zdarzen czasowych

wydarzenia , kataklizmowe” niszczg ukfad, w ktérym zachodza
(wyjatkowe)

BBUUUUMMMM
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sens czasu fizycznego = w nim  zdarzenia = zjawiska nastepstwo zdarzen = sens

nastepstwo zdarzen i procesy w czasie czasu geologicznego
Tn Ut zdarzenie 4

Ts _ 4 Toa * >

Tr T Tia zdarzenie 3

Ts I Tp3 A .

Ta Tz zdarzenie 2

T3 4 Tp2 4 .

T2 T Tka ; -

zaarzenie
T1 * To1 * .
To T To To
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sens czasu fizycznego = w nim  zdarzenia = zjawiska nastepstwo zdarzen = sens
nastepstwo zdarzen i procesy w czasie czasu geologicznego

BEZWZGLEDNE METODY N
POMIARU CZASU (WIEKU) ¢

CZAS
J CZAS
FIZYCZNY - eologiczny

] WZGLEDNE METODY
POMIARU CZASU (WIEKU)
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BEZWZGLEDNE METODY POMIARU
CZASU (WIEKU)

metody izotopowe metoda stratygraficzna

metoda geodynamiczna

14C - 13C, 12C metody geomorfologiczne

40,39 — 40,39Ar metody sedymentologiczne
238, 235, 233U 9 232, 230Th

238, 235U é ZOGPb
87Rb - &Sy

metoda trakowa WZGLEDNE METODY
dendrochronologia ;* poMIARU CZASU (WIEKU)

metody ichnofacjalne
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BEZWZGLEDNE METODY POMIARU
CZASU (WIEKU)

metody izotopowe

14C 9 13C, 12c

40,39K -> 40, 39Ar
238, 235, 233U -> 232, 230Th

238, 235U é ZOGPb
87Rb - &Sy

metoda trakowa WZGLEDNE METODY
dendrochronologia ;* poMIARU CZASU (WIEKU)
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metoda stratygraficzna
metoda geodynamiczna
metody geomorfologiczne

metody sedymentologiczne
metody ichnofacjalne
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CZAS GEOLOGICZNY, ZJAWISKO, PROCES, ZDARZENIE

METO DA IonOPOWA 14c 9 13c’ 1Zc 40,39K 9 40, 39Ar 238,235, 233U 9 232, 230Th 238, 235U 9 ZUSPb 87Rb 9 BTSr
POtOWICZNY ROZPAD ~5 740 lat ~1,26 mid ~4,5 mld ~0,7 mld ~48,6 mld
ZAKRES do ~70 tyslat | pow.0,1 Ma| pow. 100 Ma pow. 100 Ma| pow. 100 Ma
: - 2-50% do 0,06%
ROZDZIELCZOSE 0,01-40 M 0,1-3M ’ +/-
(100 - 35 tys Iat)‘ ( al | D | (006-20ma)| */-20Mal
zrodta:

1. Pazdur, A., Bluszcz, A., Stankowski, W., Starkel, L., 1999. Geochronologia gérnego

czwartorzedu Polski. WIND-J. Wojewoda, Wroctaw.

2. Walanus, A., Goslar, T., 2009. Datowanie radioweglowe. Wydawnictwo AGH, 148 p.
3. Schmitz, M.D., Kuiper, K.F., 2013. High-Precision Geochronology. ELEMENTS, 9, 25-30.
4. Schoene, B., D.J. Condon, D.J., Morgan, L., McLean, N., Precision and Accuracy

in Geochronology. ELEMENTS, 9, 19-24.



% Uniwersytet
& Wroclawski

§\x CZAS GEOLOGICZNY, ZJAWISKO, PROCES, ZDARZENIE

BEZWZGLEDNE METODY
POMIARU CZASU (WIEKU)

metody izotopowe metoda stratygraficzna
metoda geodynamiczna
14C > 13C, 12C metody geomorfologiczne

40,39 — 40,39Ar metody sedymentologiczne
238, 235, 233U 9 232, 230Th

238, 235U é ZOGPb
87Rb - &Sy

metoda trakowa WZGLEDNE METODY
M POMIARU CZASU (WIEKU)

metody ichnofacjalne
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PRZYBLIZONA PREDKOSC TRANSPORTU MASOWEGO (wg Varnes, 1958)

skrajnie bardzo umiarkowanie . bardzo skrajnie
i szybko powoli . .
szybko szybko powoli powoli powoli

3m/s 0,3 m/min 1,5m/d 1,5m/m-c  1,5m/rok 0,3 m/5 lat

OBRYWY —

ZESLIZGI

SPLYWY RUMOSZU

SPLYWY MULOWE

OSUWISKA
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;ix CZAS GEOLOGICZNY, ZJAWISKO, PROCES, ZDARZENIE
DENDROCHRONOLOGIA

rozdzielczos¢

Przekrdj pnia
debu scietego
w koronie watu
przeciw-
powodziowego F=
na Biskupinie
(Wroctaw)

% 1905 (?)

S o= " 710000 BP. (sosny), Am. Ptn.
2010 ~7 500 BP. (deby), Irlandia
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?\\ CZAS GEOLOGICZNY, ZJAWISKO, PROCES, ZDARZENIE
DENDROCHRONOLOGIA, SEDYMENTOLOGIA

rozdzielczo$é —|1 rok A

rana
Przekrdj pnia debu uderzeniowa
przedstawiajgcy

dwie blizny réznego

wieku (strzatki) spowo- A
dowane uderzeniami rana
oberwanych odfam- uderzeniowa

kow skalnych na obsza-
rze rumowiska Solana de
Santa Coloma (Andorra)

Lang, A., Moya, J., Corominas, J., Schrott, L., Dikau, R., 1999. Classic and new dating methods
for assessing the temporal occurrence of mass movements. Geomorphology, 30, 33-52.
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? . CZAS GEOLOGICZNY, ZJAWISKO, PROCES, ZDARZENIE

METODY SEDYMENTOLOGICZNE
rytmity, warwochronologia, rozdzielczos¢

Dirk Jan de Geer
1870-1960

Szwedzka Skala Czasu
(De Geer, 1912)
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METODY SEDYMENTOLOGICZNE
rytmity, warwochronologia, rozdzielczosc
e |~14 000 Iat BP.

o oy i - ek = A e IS
SRR I o MRS T VeSS o L = e

¥ s 2 . LS g e " s R R TTour
= - S A . A AL C o ek S RIR o e e =

Pisarska-Jamrozy, M., 2013. Varves and megavarves in the Eberswalde Valley (NE Germany)
— A key for the interpretation of glaciolimnic processes. Sedimentary Geology, 291, 84—-96.
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METODY SEDYMENTOLOGICZNE

»Cyklity”, osady powodziowe, sztormity, rozdzielczosc¢ | 0.2 - 1 rok
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CZAS GEOLOGICZNY, ZJAWISKO, PROCES, ZDARZENIE

A\

METODY SEDYMENTOLOGICZNE
,rytmity”, osady ptywowe, rozdzielczoéc’l 12 h |

e

cykity’ - ang. ,cyclic sediments”
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METODY ICHNOFACJALNE
Slady zagrzebywania w osadzie, rozdzielczoéc’l ~10 min |
& % ) 1
(e

Kranz, P.M., 1987. The anastrophic burial of bivalves and its
Yoldia limatula paleoecological significance. The Journal of Geology, 82, 2, 237-265
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CZAS GEOLOGICZNY, ZJAWISKO, PROCES, ZDARZENIE

METODY ICHNOFACJALNE
Slady ucieczki z osadu, rozd2|elczosc| ~2 min |

1.4—AB)C Bz{.‘x‘cmld pﬂﬂd,.ndmru_h mmm:e 3 o) meo a verncal cylinder (A) Experiment 4, (B) Expermment 5. €, D) Collapse of loosely

_hda:dﬂrw._a sall aperse (0.5 cm) meo 2 vertcal

Buck, S.G., Goldring, R., 2003. Conical sedimentary structures,
L. trace fossils or not? Observations, experiments, and review.
Donax variabilis Journal of Sedimentary Research, 73, 3, 338-353.

(C spa'.'raéDE\pam
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METODY ICHNOFACJALNE
Slady ucieczki z osadu, rozdzielczoéc’l ~2 min |

. D'A“ :"-.;.'.f: ::.Lit"':;.;.'.& o MY ! - - ‘-';‘.'--.
Buck, S.G., Goldring, R., 2003. Conical sedimentary structures,
trace fossils or not? Observations, experiments, and review.

Donax variabilis Journal of Sedimentary Research, 73, 3, 338-353.
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METODY GEODYNAMICZNE
Sejsmity, slady zniszczen zwigzanych z trzesieniami ziemi |od 15 s|

sejsmit (Seilacher 1969
sejsmoturbidyt (mutti et al., 1984
megaturbidyt (Seguret, Labaume 1984
tsunamit (cita 1984

homogenit (Hieke 1984
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N 1755 Lizbona, Portugalia, 8,5-9,0

jako pierwszy powigzat trzesienia ziemi ze sprezystymi
drganiami osrodka skalnego;
wyznaczyt epicentrum Wielkiego Trzesienia Ziemi w Lizbonie.

W 1783 jako pierwszy postulowat istnienie ,,czarnych dziur” w
przestrzeni.

m,;._ ks A f &

Conjectures Concerﬁlng the Cause and Observations Upon the 2 Nt
Phaenomena of Earthquakes, Philosophical Transactions (1760)
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John Michell (1724 -1793)
Brytyjski geolog i astronom, ktory
jest uznawany za jednego z ojcoéw
sejsmologii. W 1760 zostat
wybrany cztonka Towarzystwa
Krélewskiego w Londynie. Michell
podat przypuszczalne przyczyny
trzesienia ziemi w Lizbonie.
Wedtug niego przyczyna znajduje
sie pod Oceanem Atlantyckim i jest
to rozgrzana, pod ci$nieniem para
wodna, ktéra powstata przy
zetknieciu sie wdd oceanicznych z
,podziemnymi ogniami”.
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jako pierwszy powigzat trzesienia ziemi ze sprezystymi
drganiami osrodka skalnego
wyznaczyt epicentrum Wielkiego Trzesienia Ziemi w Lizbonie

W 1783 jako pierwszy postulowat istnienie ,,czarnych dziur” w
przestrzeni

Boscovitz, A., 1890. Earthquakes. London,
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\ 1755 Lizbona, Portugalia, 8,5-9,0

«

nagle, nabrzeze zatoneto ze wszystkimi
ludzmi znajdujgcymi sie na nim, i zadne
zwtoki nigdy nie wyptynety na powierzchnie.
Mnogos¢ todzi i niewielkich statkow
zakotwiczonych koto nabrzeza, wiekszosc
zapetniona ludzmi, zostata pochtonieta, jak w
wirze.

lected there for safety, as a spot where they might be beyond
ins; but) suddenly, the quay sank down
with all the people on it, and not one of the dead bodies ever

floated to the surface. A great number of boats and small ves-
sels anchored near it, all full of people, were swallowed up, as

Lyell, C., 1830. Principles of Geology.

o ' \‘R
Charles Lyell (1797 —1975) British
geologist and astronomer who is
considered one of the fathers of
seismology, the science of
earthquakes. He showed that the
focus of that earthquake was
underneath the Atlantic Ocean, and he
proposed erroneously that the cause
of earthquakes was high-pressure
steam, created when water comes into
contact with subterranean fires. The
first volume of the Principles of
Geology appeared in 1830, and the
second in January 1832. In August
1838 Lyell published the Elements of
Geology, which, from being originally
an expansion of one section of the
Principles, became a standard work on
stratigraphical and palaeontological
geology. In 1831-1833 Lyell was
professor of geology at King's College,
London, and delivered while there a
course of lectures, which became the
foundation of the Elements of
Geology. He died on the 22nd of
February 1875, and was buried in
Westminster Abbey.
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regarding the great Messina earthquakes (1783) “a great
number of crater-like sink holes appeared in the wet
depressions of the Mesima plain [...] the bank of the
. Jeropotamo collapsed and a tremendous crack opened

from the Sirocco [i.e. the south] fo the Mistral [i.e. the
north] and the downside has subsided with the rest of
the [Mesima] plain”. These descriptions always em-
phasize the importance and frequency of ground lique-

Torcia, M., 1784. Tremuoto
accaduto nella Calabria e a

Messina alli 5 Febbrajo
1789.

W:

Montenat, C., Barrier, P,,
Ott D’Estevou, P. & Hibsch,
C. 2007. Seismites: an
attempt at critical analysis
and classification.
Sedimentary Geology, 196,
5-30.
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W 1811 Madryt, Hiszpania, 7,0-8,1

... od 70 do 80 mil (110 i 130 km) w kierunku
potnoc-potudnie i 30 mil (50 km) w kierunku
wschod-zachdd... W marcu 1846 objechatem

wokot "zatopiony kraj" w okolicy New
Madrid...

the largest area affected by the great convulsion . . . is called
“the sunk country,” and is said to extend . J. between 70 and 8o
miles [110 and 130 kilometers] north and south, and 30 miles
[50 kilometers] east and west. . . . In March 1846 I skirted the
" nearest to New Madrid, . . .
where dead trees of various kinds, some erect in the water, oth-

borders of the “sunk countr

ers fallen and strewed in dense masses over the bottom, in the
shallows, and near the shore, were conspicuous. I also beheld
countless rents in the adjoining dry alluvial plains, caused by
the movements of the soil in 1811-12, still open, though the
rains, frost, and river inundations have greatly diminished
their original depth.”

Some of the “rents” reported by Lyell were several kilo-
meters long and as much as 9 meters wide. One Godfrey Le
Sieur, who as a boy survived the earthquakes, later wrote:

The earth was observed to be rolling in waves a few feet in
height, with a visible depression between. By and by these
swells burst, throwing up large volumes of water [and] sand.
... When the swells burst, wide and long fissures were left.?

Lyell, C., 1872. Principles of Geology. 11th Edition
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1872

1 : g AN
Charles Lyell (1797 —1975) British
geologist and astronomer who is
considered one of the fathers of
seismology, the science of
earthquakes. He showed that the
focus of that earthquake was
underneath the Atlantic Ocean, and he
proposed erroneously that the cause
of earthquakes was high-pressure
steam, created when water comes into
contact with subterranean fires. The
first volume of the Principles of
Geology appeared in 1830. In August
1838 Lyell published the Elements of
Geology, which, from being originally
an expansion of one section of the
Principles, became a standard work on
stratigraphical and palaeontological
geology. In 1831-1833 Lyell was
professor of geology at King's College,
London, and delivered while there a
course of lectures, which became the
foundation of the Elements of
Geology. He died on the 22nd of
February 1875, and was buried in
Westminster Abbey.



Ujrzatem rowniez niezliczone szczeliny w
przylegajgcych suchych rowninach
aluwialnych, spowodowane przez ruchy
podtoza w grudniu 1811, wcigz otwarte,
chociaz deszcze, mrozy i powodzie rzeki
znacznie ostabity ich pierwotng gtebokosc.
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focus of that earthquake was
underneath the Atlantic Ocean, and he
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Principles, became a standard work on
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geology. In 1831-1833 Lyell was
professor of geology at King's College,
London, and delivered while there a
course of lectures, which became the
foundation of the Elements of
Geology. He died on the 22nd of
February 1875, and was buried in
Westminster Abbey.



;\x 1811 Madryt, Hiszpania, 7,0-8,1

Grunt zostat ,pofatdowany” w grzbiety o
wysokosci kilku stép z widocznymi
depresjami posrodku. Z czasem te grzbiety
rozrywaty sie, wyrzucajac masy wody [i]
JENP
. . . Po przerwaniu grzbietow pozostaj3
szerokie i dtugie szczeliny.
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La science séismologique

... L'Erzgebirge
géologico-si...

W) enerale
dela
répartition des
régions
sismiques ...
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1907

Earthguakes in
Central America,

in Popular
Science Monthly
Volume 28, April
1886

Ferdinand de Montessus de
Ballore (1851-1923) byt
jednym z twdrcéw naukowej
sejsmologii obok Perreya,
Mallet, Milne i Omori. Badat
trzesienia ziemi i wulkany w
Ameryce Srodkowej (1881-
1885). Po powrocie do Francji
stworzyt najbardziej kompletny
katalog trzesien ziemi z blisko
160.000 wydarzeniami
Swiatowymi (1885-1907). Byt
wspottwaorcy i pierwszym
szefem Chilijskiej Stuzby
Sejsmicznej (1907-1923). Wiele
z jego pomystéw wyprzedzato
pozniejsze odkrycia. Byt
wyjatkowo ptodnym
badaczem, wydat ponad 30
ksigzek i sto artykutow
naukowych.


http://en.wikisource.org/wiki/Popular_Science_Monthly/Volume_28/April_1886/Earthquakes_in_Central_America
http://en.wikisource.org/wiki/Popular_Science_Monthly/Volume_28/April_1886/Earthquakes_in_Central_America
http://en.wikisource.org/wiki/Popular_Science_Monthly
http://en.wikisource.org/wiki/Popular_Science_Monthly

La science séismologique

1891 Honsiu, Japonia, 7,5-8,0

)

N

Loi générale
de la
répartition des
régions
sismiques ...

géologico-si...

S]% Uniwersytet
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1907

Earthguakes in
Central America,

in Popular
Science Monthly
Volume 28, April
1886

Ferdinand de Montessus de
Ballore (1851-1923) byt
jednym z tworcéw naukowej
sejsmologii obok Perreya,
Mallet, Milne i Omori. Badat
trzesienia ziemi i wulkany w
Ameryce Srodkowej (1881-
1885). Po powrocie do Francji
stworzyt najbardziej kompletny
katalog trzesien ziemi z blisko
160.000 wydarzeniami
Swiatowymi (1885-1907). Byt
wspottwaorcy i pierwszym
szefem Chilijskiej Stuzby
Sejsmicznej (1907-1923). Wiele
z jego pomystéw wyprzedzato
pozniejsze odkrycia. Byt
wyjatkowo ptodnym
badaczem, wydat ponad 30
ksigzek i sto artykutow
naukowych.


http://en.wikisource.org/wiki/Popular_Science_Monthly/Volume_28/April_1886/Earthquakes_in_Central_America
http://en.wikisource.org/wiki/Popular_Science_Monthly/Volume_28/April_1886/Earthquakes_in_Central_America
http://en.wikisource.org/wiki/Popular_Science_Monthly
http://en.wikisource.org/wiki/Popular_Science_Monthly

A\

Opis intensywnosci zjawiska

| Odczuwalne tylko przez przyrzady.

Il Odczuwalne przez nieliczne osoby na wyzszych
pietrach budynkow lub w szczegdlnie dogodnych
sytuacjach.

Il Wyczuwalne wew. budynkow. Kotysanie
przedmiotow wiszgcych, drzenie jak od
przejezdzajagcych samochoddw.

IV Drzenie jak od przejezdzajgcych ciezarowek.
Dzwonienie talerzy i szklanek. Mozliwe spekania
przy ramach okiennych.

V' Wyczuwalne wew. budynkdw. Mozna okresli¢
kierunek drgan. Budzi spigcych. Ciecze falujg, mate

przedmioty przesuwajg sie. Wahadta zmieniajg
sposob wahania lub zatrzymujg sie.

VI Wyraznie odczuwalne, ludzie przestraszeni.
Spadajg przedmioty zawieszone. Meble przesuwajg
sie. Mozliwe pekniecie tynku. Drzenie cienkich
gatezi drzew.

% Uniwersytet
4 Wroclawski

12-stopniowa skala Mercallego-Sieberga EMS-98

VIl Zaktdcenia rownowagi. Wyczuwalne w jadacych
samochodach. Zawalenie stabych kominéw, odpadanie
tynku. Na stojgcej wodzie pojawiajg sie fale i zmetnienie.

VIII  Zaktdca prowadzenie pojazdow. Uszkodzenia scian,
zwtaszcza z cegty. Stabe budynki mogg ulec uszkodzeniu.
Zniszczenie kominow, odpadanie fragmentéw budynkow.

IX Panika. stabe budynki murowane ulegajg zniszczeniu,
inne uszkodzeniu. Uszkodzenie rurociggdw, zbiornikow
wodnych. Przesuniecia w miekkim gruncie, niewielkie
szczeliny.

X Wiekszos¢ murowanych budowli -zniszczona, duza
czes¢ drewnianych takze, inne-uszkodzone. Uszkodzenie
zapor wodnych, obsuniecia ziemi. Woda ze zbiornikéw
wylewa sie. Szyny kolejowe wyginajg sie.

Xl Szyny kolejowe mocno pogiete. Instalacje podziemne
zniszczone.

XIl  Catkowite zniszczenie. Przesuniecia duzych mas
skalnych, przedmioty wyrzucane w powietrze, zaburzenia
poczucia linii horyzontu.
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Y Czestotliwoéé (prawdopodobieristwo) i
kategoryzacja wydarzen sejsmicznych zgodnie z 12-
stopniowg skalg Mercallego-Sieberga EMS-98

0,09 %

skala oddziatywania

nadzwyczajne
katastrofalne

XII
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¥\« Zachowanie reologiczne osadow jeziornych w
zaleznosci od magnitudy trzesienia ziemi

Pascua et al., 2001

6
7 8
5
6 7
4 uptynnienie
5-5,5 granica ptynnosci
3 spekane zwiry
H H struktury poduszkowe
Zniszczenia dajki piaszczyste
Sztywne pseudonodule .
zaburzone warstwowanie
2 (ze sladami uptynnienia)
struktury diapirowe i
plastyczne
1 pefzleCle zaburzone warstwowanie

(bez sladéw uptynnienia)
zaburzona laminacja warwowa

osady basenowe osady przejsciowe
(laminity drobnoziarniste) (heterolity gruboziarniste)
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IV Drzenie jak od
przejezdzajacych
ciezarowek. Dzwonienie
talerzy i szklanek. Mozliwe
spekania przy ramach
okiennych.

V' Wyczuwalne wew.
budynkéw. Mozna okresli¢
kierunek drgan. Budzi
Spigcych. Ciecze falujg, mate
przedmioty przesuwajg sie.
Wahadta zmieniajg sposob
wahania lub zatrzymuija sie.

VI WyrazZnie odczuwalne,
ludzie przestraszeni.
Spadajg przedmioty
zawieszone. Meble
przesuwaijg sie. Mozliwe
pekniecie tynku. Drzenie
cienkich gatezi drzew.

VIl Zaktdcenia rGwnowagi.
Wyczuwalne w jadacych
samochodach. Zawalenie
stabych komindéw,
odpadanie tynku. Na
stojgcej wodzie pojawiajg
sie fale izmetnienie.

1883

na obszarze Polski

S]% Uniwersytet
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Pierwszy metodyczny opis trzesienia ziemi

sku. Sejsmometr Caciatore'go jest to naczynie plytkie rtgeiy napel-
nione, ktére tuz pod brzegiem w réwnych odstgpach ma 8 rurek
na dét wygietych.

Za kazdém wzruszeniem
splywa rteé dwoma y
legtémi  rurkami, lezgeémi

Ragez 0 tregsienin iemi
oraz opis trzgsienia ziemi w- Galicyi wschodniéj 1875 r.
napisal
ok S Felilis Xreut=.

w kierunku 1'11('hu do pod-
stawionych kubkéw. 7 ilofei
rtgei, ktora do kubkéw sply-
nela, mozna tez wnosié o sile
drgania.  Sejsmometr For-
bes’a jest dlugi, pionowo sto-

1) W Kamionee strumitowéj i okolicy okolo godz. 5t¢)

z poludnia ustyszano zrazu przy zupelnéj pogodzie

podziemny, poczem dalo sig czué znaczne wstrzasnienie. To samo
zjawisko obserwowano takze w okolicy Radziechowa.

2) 7 Kamionki strum. donosza, ze w Batiatyczach bylo tak
silne trzesienie ziemi, ze idgcy whadnie przystangé musieli, a z cha-
lup powybiegali ludzie sadzac, Ze sploszone konie z wozem przele-
cialy, gdyy podulmv

trzeszuzaly.

stop, a potem gpieniona byla |do wieczora.

okolo pél minuty.

Wm‘]:l. w rzece Rata wyrzucona by}a, do gory na kilka

Wszystko to trwato

Sejsmometr Caciatore’go.
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-’?\ 1883 Pierwszy metodyczny opis trzesienia ziemi

IV Drzenie jak od
przejezdzajacych
ciezarowek. Dzwonienie
talerzy i szklanek. Mozliwe
spekania przy ramach
okiennych.

V' Wyczuwalne wew.
budynkéw. Mozna okresli¢
kierunek drgan. Budzi
Spigcych. Ciecze falujg, mate
przedmioty przesuwajg sie.
Wahadta zmieniajg sposob
wahania lub zatrzymuija sie.

VI WyrazZnie odczuwalne,
ludzie przestraszeni.
Spadajg przedmioty
zawieszone. Meble
przesuwaijg sie. Mozliwe
pekniecie tynku. Drzenie
cienkich gatezi drzew.

VIl Zaktdcenia rGwnowagi.
Wyczuwalne w jadacych
samochodach. Zawalenie
stabych komindéw,
odpadanie tynku. Na
stojgcej wodzie pojawiajg
sie fale izmetnienie.

na obszarze Polski

41) Z Zalesreo xyk

cych szezegolow o trzgsienin ziemi, ktore w daoiu 17, Sierpnia 1875

udzielid p. Edward Knaser nastepujg-

0 godz. 4t¢) min, 50 po poludumiu dado sig czué w kilku mie) owo-

feiach tamtejszego JHudynek jedunopigtrowy p. Dawida

Wallacha, w ktérym umieszezone jest biuro Wydzialu Rady powia-
»m”u;z:t

powiatu

tak silnle. #e

towé), raptownie zachwisl sie trzechkrotuie
skrzypieé, okna bragezyé poczely, sufit w kilku miejsench popgkad

MWl » AN L

to w Nlh'lll okresie trwalo do 10 sekund.

Linije prostopadle, wyprowadzme ze frodka linl) lqczqeych 8
3 miasta (Lwow - Sokal, Sokal - Gliniany, Gliniany Lwow), ktore z&
rownoczesnie trzesieniem ziemi dotknigte uwazamy, zetkng sig¢ 50
kilometréw na pétuoc od Batiatycz i Kamionki Strumilowd).

Miejsee, w ktorém sig te prostopadle przecinajq, lezy W srods

ku wstrzgénienia, a pod niem ognisko trz¢sienia ziemi, z ktos
le ruch udzielil tvin obszarom. Jezeli w Sokalu i Glinianach
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Pojecia podstawowe, definicje...

ORTOSEJSMITY:

brekcje autoklastyczne, zuskokowana laminacja
(warstwowanie)

PARASEJSMITY:

szczeliny i spekania, struktury konwekcyjne
(diapiry klastyczne, pograzy, konwolucje,
kontorsje), struktury iniekcyjne ,iniektyty”
(dajki klastyczne, wulkany klastyczne), koluwia
(debryty, turbidyty, osuwiska)
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sejsmity, definicje, przyktady

1969 1984

A\Y

Caie o

rumosz polaminacyjny

o

Seilacher, A., 1969. Fault-graded beds
interpreted as seismites. Sedimentology,
13, 155-159.

Seilacher, A., 1984. Sedimentary structures
tentatively attributed to seismic events,
Marine Geology, 55, 1-12




sejsmity, definicje, przyktady

re.

(turbidyty)

b

erm, Basen Karoo, Potudniowa Afryka
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MEZOZOZICZNA KENOZOICZNA
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PALEOZOIC

PRO TEN
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sejsmity, definicje, przyktady

KENOZOICZNA

Brian Romans

MEZOZOZICZNA

EOZOICZNA

PAL

turbidyty, perm, Basen Karoo, Potudniowa Afryka



é;? sejsmity, definicje, przyktady an'l"w:";swygﬁ
#\» TRZESIENIA ZIEMI 998 — 1995, DOLNY SLASK, SUDETY

R |
L ) ='4

-t

1774 (Sudety, ?)
1775 (Sudety, ?)
1778 (Legnica, ?)
1785 (Sudety, ?)

1786 (Sudety, ?) 1877 (Sudety, ?)

1789 (Sudety, ?) 1883 (Trutnow, ?)

1790 (Wroctaw, ?) %‘

1799 (Sudety, ?) Y R AC
1824 (Sudety, ?) 1889 (Sudety, ?)

1823 (Gtubczyce, ?) 1895 (Bolestawiec, ?)

1827 (Jodtéw, ?) 1895 (Niemcza, ?)

1829 (Karkonosze, ?) 1901 (Watbrzych, ?)

1834 (Sudety, ?) 1901 (Hronov, ?)

1837 (Sudety, ?) - 1903 (Karkonosze, ?)

_ L0 1906 (Dobra Voda

- 1858 (Sudety, ?) 908 (Sudety, ?) E

59 (Strzelin, ?) Sudety.
ernberk,
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sejsmity, Sudety

1940

Sieberg, A., (1940). Beitrdge zum Erdbebenkatalog Deutschlands und angrenzender Gebiete
tiir die Jahre 58 bis 1799, Mitteilungen des Deutschen Reichs-Erdbebendienstes, Vol. 2,
111 pp.
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Odwzorowania kartograficzne trzesienia ziemi
(Trut

nov, 1883)

Laube, Erdbeben von Trautenau.

ﬁ S Roanaidatiy
Spitchers #pftin |

cf’s’

7 =
o}uﬁﬂcumnnin

1

A l’
SehcKoren o
(D

{

Das Erdbeben von Trautenau am 3i. Janner
Yon Prof. Dy.

Gustav €. Laube.

Mit | Karte (Tafol Nr. T

.’llllzlmmﬁn.‘);"«

eve oy
Qnmmhﬂ -

o/\mMndﬂ:lt R

Mafsstab 1:

“l Adert lmr>

3n"

VERBREITUNGS KARTE
ERDB EBENSvuuTRAUTENAU

am 31.Janner 1883.

Zeichen-Erklarung:

) Orte der sehr starken Ersclaitterurng

Orte der starken Erscitternry
Orte der 2 dy stark.Erschitteruny
Orte der schwacken Brscluitterung

. Ausserste Begrenzungslinte

s e Degrenzung d.starken Erscheitterung

—wean Begrenzuny d.stirksten Erschiitterung

. Stossricktung

,")m.« s

‘”““’,"“”““5 Ditrgaiinsif:

Lat s
S
7

d
)

._([i:

Wekelsdgrig 92
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sejsmity, definicje, przyktady

A\ - - . .
Odwzorowania kartograficzne trzesienia

Ziemi (S'Iqsk’ 1895) | Geologische l({fi)ersic-}hlskarte

Erschiitterungs - Gebiete .

L N
Alluvium w il
vaumn.

Das

Terticir

Schlesisch-sudetische Erdbeben|

[
|
| Tastirm
|

vom 11. Juni 1895. e .

rpheyr: Molaphyr

VoIl | Pae i Basall
fe

Dr. BE. Dathe,
Kinigl. Landesgeologe. | ; Massstab 1:800000.

,,,,,,,,,,,,, Nimmptscher Scholle.

33°

Entworfen von E.Dathe.




é ;‘ sejsmity, definicje, przyktady

W Sudetach zjawiska sejsmotektoniczne opisane
zostaty dla utworow:

dewonu (Wojewoda 1987; Porebski 1997 i inni)

karbonu (Teisseyre 1967; Mastalerz 1997 i inni)

permu (Aleksandrowski i inni, 1986, Wojewoda 2008 i inni)
triasu (Ulicny 2004, Wojewoda 2009)

kredy (Wojewoda 1986, 1987, 1997, 2008 i inni)

neogenu (Mastalerz & Wojewoda, 1991, 1993)

wspotczesne (Wojewoda, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007,
2008, 2009)

Uniwersytet
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2009

KENOZOICZNA
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zuskokowane warstwowanie trias, monoklina przedsudecka, Lubin
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paleogeografia Sudetow

SENA

L

HIECIOF

KENOZOIC

SENA

LT W
MEZOZOZIC

ZNA

VB basen Vrchlabi

TB basen Trutnova

NSB basin potnocnosudecki

ISB basen srodsudecki

BM basen czeski

NB basen Nachodu

P-HFZ strefa uskokowa ofic¢i-Hronov

PALEOZOIC

1
-m4 s 8 .

ZO0M G

PROTER




@) o
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1995

KENOZOICZNA
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PALEOZOIC

fran-famen-turnej-wizen, Dzikowiec k/N. Rudy
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1995

VYNZOIZOZO0Z3NWN

, Dzikowiec k/N. Rudy

j-wizen

fran-famen-turne
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fran-famen-turnej-wizen, Dzikowiec k/N. Rudy
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A\

SENA

KENOZOIC

SENA

0
N
~
V
N
N
"
o
N
N
w

fran-famen-turnej-wizen, Dzikowiec k/N. Rudy




Umwersyte;
g paleogeografia Sudetéow Wroclawski

A\Y

KENOZOICZNA

fran-famen-turnej
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PALEOZOICZNA

SBi inicjalny basen Swiebodzic

BBi inicjalny basen Barda
pogorza;a Fm. ESB basen wschodniosudecki
Ksiqi Fm. P-HFZ strefa uskokowa Pofic¢i-Hronov

Chwaliszéw Fm.
Ciechanowice Fm. (?)
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Umwersyte;
g paleogeografia Sudetéow Wroclawski
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KENOZOICZNA
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PALEOZOICZNA

SBi inicjalny basen Swiebodzic

BBi inicjalny basen Barda
pogorza;a Fm. ESB basen wschodniosudecki
Ksiqi Fm. P-HFZ strefa uskokowa Pofic¢i-Hronov

Chwaliszéw Fm.
Ciechanowice Fm. (?)
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pseudonodula, trias, monoklina przedsudecka, Lubin
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pseudonodule, trias, monoklina przedsudecka, Lubin
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TB basen Trutnova
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dajka klastyczna, trias, monoklina przedsudecka, Lubin



Uniwersytet
Wroclawski

sejsmity, Sudety, przyktady

2009

KENOZOICZNA

MEZOZOZICZNA
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Dajka klastyczna, trias, monoklina przedsudecka, Lubin
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VB basen Vrchlabi

TB basen Trutnova

NSB basin potnocnosudecki

ISB basen srodsudecki

BM basen czeski

NB basen Nachodu

P-HFZ strefa uskokowa ofic¢i-Hronov

PALEOZOIC

1
-m4 s 8 .

ZO0M G

PROTER




Uniwersytet
Wroclawski

KENOZOICZNA

MEZOZOZICZNA

o
S
-
-
N
N
~
-
~
N
N
-
-~

koluwium osuwiskowe, perm, niecka srodsudecka, Golinsk
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kontorsja, perm, niecka srddsudecka, Golirsk
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MEZOZOZICZNA

kontorsja, perm, niecka srddsudecka, Golirsk
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koluwium osuwiskowe
slump sheet

NI

komora dy}uzyjha, perm, niecka Srodsudecka, Golinsk
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koluwium osuwiskowe
slump sheet
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# \\

Schemat pokazujacy powstanie
komor dyfuzyjnych

(Wojewoda & Wojewoda 1986, Wojewoda 2008)
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sejsmity, Sudety, przyktady
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trias, pstry piaskowiec, basen Trutnova, Devét Ktizu k/Hronova
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wulkany piaszczyste, trias, pstry piaskowiec, basen Trutnova, Devét Kri
k/Hronova
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SENA
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KENOZOIC

permo-trias

SENA
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VB basen Vrchlabi

TB basen Trutnova

NSB basin potnocnosudecki
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METODY GEODYNAMICZNE

Impaktyty, slady upadkow i zniszczen | od 0.002s | _
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1. Tabarz (Niemcy)
2. Przetazy

3. Morasko
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ROZDZIELCZOSC

izotopowe metody pomiaru czasu |od 100 000 lat |

biostratygraficzne metody pomiaru czasu |od 30 000 lat |
rytmity, warwochronologia, dendrochronologia

,»Cyklity”, osady powodziowe, sztormity | od 0.2 roku |

,rytmity”, osady ptywowe

slady zagrzebywania w osadzielod 10 min |

slady ucieczki z osadu |od 2 min|

sejsmity, Slady zniszczen zwigzanych z trzesieniami ziemi |od 15 s|

impaktyty, slady upadkow i zniszczen | od 0.002 s |
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S czas geologiczny proces, zdarzenie

STRATYGRAFIA WYDARZENIOWA: DEFINICJA

STRATYGRAFIA WYDARZENIOWA (ang. event stratigraphy)

Jest to badanie zapisu zasztych procesdéw (zdarzen) o czasie trwania od
sekund do tysiecy lat, ktdre w poréwnaniu do tzw. procesow geologicznych
(w domysle dtugotrwajacych) nazywamy procesami kréotko trwajgcymi.

Moga to byc¢ zjawiska sedymentacyjne, geochemiczne, paleontologiczne lub
geofizyczne o zasiegu lokalnym, regionalnym lub globalnym.

Jurand Wojewoda w nawigzaniu do:

1. INQUA Commission on Stratigraphy and Chronology
(INQUA-SACCOM)

2. Gerhard Einsele (1999)
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Event Stratigraphy: Recognition
and Interpretation of Sedimentary
Event Horizons

Gerhard Einsele

St t. h‘ 1 ,
The correlation of sedimentary sequences via marker beds or event horizons is the ra lgrap lc a 5 4

subject of event stratigraphy. It uses the idea that isochronous events are recorded 1L - 8 e < A o

in the stratigraphical record and can be used to correlate both withinand sometimes o TSN S

between depositional basins. In this chapter a range of events are explored and the ) 23 TP o e C Or
sedimentological criteria by which they can be recognized are reviewed. S . & % ’

vk
.

In geology and palaeontology the term ‘event’ is often used in different senses. ¥ ¢ Wt o5 ?f .
Forexample, events have been postulated in the evolution and extinction of life, and 3 e g Advances 1n MOdern
as a result of volcanic activity, climate change and palaeogeography. Some of these " \ R s e N 3
events may last as long as several millions of years and as a consequence cannot be . o U R Stratlgraphy
used as isochronous events in stratigraphy. This chapter, however, defines events ) B e
as shorter, mainly physically controlled, incidents which vary in both character and S ’
duration. The most relevant of these to stratigraphy are depositional, non-deposi- ; NS N T : E ited by
tional and erosional events. However, there are a number of episodes in which the . g ¢ Hs ol %
faunal response to physical processes is important, and therefore many physical g Vil ry 5 - Peter DOYle
event beds can be defined by both sedimentological and faunal criteria. In this N T a : and

chapter, four following main types of physical event horizons are distinguished s V Q& #o0 ; M atth ew R Bennet

and discussed.

1. Depositional events. Depositional events occur practically instantaneously, thatis
within hours and days. They usually represent rare intervals of rapid deposition

Unlocking the Stratigraphical Record: Advances in Modern Stratigraphy. Edited by P. Doyleand M.R. Bennett.
© 1998 John Wiley & Sons Ltd.

1. Gerhard Einsele (1999)
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e C(Cyclic and event stratification, Springer
Verlag 1982 (wspolnie z A. Seilacher)
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Sedimentary basins, Springer Verlag 1992

Cycles and
Events in
Stratigraphy

Einsele, Gerhard

(1925-2010)

1. Gerhard Einsele (1999)
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